IMosicuuTeIBLHASA 3aIMCKA

Hacrosmas pabodas nporpaMma coCTaBjIeHa Ha OCHOBE:

1. @enepanbHoro 3akoHa «O06 obOpasoBanum B Poccuiickoir deneparmm» ot 29.12.2012

Ne273-D3;

2. [Tpukaza MOuH P® ot 31.01.2012 1. Ne69 «O BHeceHHMU M3MEHEHHH B (eaepaabHbIi

KOMIIOHEHT TOCYapCTBEHHBIX 00Pa30BaTENIbHBIX CTAHJAPTOB HAYAJIBHOIO OOILEro, OCHOBHOI'O

001Iero u cpeaHero (MmoJHoro) odmero o0pa3oBaHus, YTBEPKICHHbBIH IPUKa30M MUHUCTEPCTBA

obpazoBanus Poccuiickoit @eaepanmu ot 05.03.2004 r. Ne1089;

3. denepanbHOro nepeyHs yueOHukoB yrepkaeHHoro MO P® ot 31.03.2014 1. Ne253;

4, OO6pa3zoBaTenbHOW MpOrpaMMbl OCHOBHOTO o0Imiero o6pazosanuss MOKY COIII c.

KambIinHka;

5. VYueonoro miana MOKY COIII c. Kambimuaka Ha 2015-2016 y4ueOHbIl TOIT;

PabGouas nporpamma cocrapiiena Ha ocHoBaHuu [Ipukaza MOuH P® ot 31.012012r. Ne 69 «O

BHECEHUU HW3MEHEHMH B (QelepanbHblii KOMIIOHEHT TIOCYAapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX

CTaH/JApTOB HAYAILHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOMIEr0 © CcpexHero (MOJHOro) OOIIero

0o0pa3oBaHus, YTBEP)KICHHOIO NPUKAa30M MUHHCTEpCTBA oOpa3zoBanus Poccuiickoit Penepanuun

0105.03.2004 Ne1089, mnporpammsl aBTOpckoro kypca xumuu g 8-11 xmaccoB O.C.

["abpuensna (B ocHoBe YMK sexar npUHIUNBI pa3BUBAIOIIETO U BOCIIUTHIBAIOLIETO O0yUYEHHS.

[TocnenoBarenbHOCTh U3yUEHUSl MaTepraia: CTPOCHUE aTOMa — COCTaB BEILIECTBA — CBOWCTBA).

Pabouass mporpamMma npeqHa3HayeHa Ui U3yYeHUs XUMHMM B 8 Kiacce cCpeaHei
obmieoOpazoBarenpHoOi MmKOABI 1O yueOHUKY O.C. ['abpuensna «Xumus. 8 kmacey». [poda,

2009.  YyeOHUK  COOTBETCTBYeT  (efiepalbHOMY  KOMIIOHEHTY  T'OCYJapCTBEHHOI'O

00pa30BaTeNFHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO oOO0IIero o0O0pa3oBaHUS MO XUMHH W PEau3yeT

aBTopckyto nporpamMmy O.C. T'aOpuensna. Bxoautr B ¢enepanbHblii nepedyeHb y4eOHHMKOB,

PEKOMEHIOBaHHBIX MMHHUCTEPCTBOM 0Opa3oBaHusi W Hayku Poccuiickoit @enepanuu K

UCIOJIb30BaHUIO B 00pa30BaTeNbHOM Ipoliecce B 00I1e00pa3oBaTeNbHbIX YUPEKACHUAX, HA

2014/2015 y4eOHbIii TOJ, YTBEp)KACHHBIN NpHKazoM MHHHUCTEpCTBA OOpa30BaHHsS W HAYKH

Poccuiickoit ®eneparuun ot 24 gexabps 2010 1. Ne 2080. VYueOuuk wumeer rpud

«PexomenjoBano MunuctepcTBoM 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanum.

N3yueHre XMMHUN B OCHOBHOM IIIKOJIE HAIIPABJICHO HA JOCTHXKEHHE CIEAYIOUINX IIeTIeH:

® OCBOGHHE BaXHEHIINX 3HAHWKA OO0 OCHOBHBIX IMOHATHSAX W 3aKOHAX XHMHHU, XMMHUYECKOH
CHMBOJIHKE;

e OBJIAJCHHE YMEHUSMH HAOMIOAATh XUMHMUYECKUE SBJICHUS, HNPOBOJUTH XHUMHUYECKUH
HKCIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH pacueTbl Ha OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYJ BEUIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

® pa3BUTHE IO3HABATEJIHBIX MHTEPECOB M MHTEIJICKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
NPOBEICHUSI XUMHUYECKOTO JKCIIEPHMEHTA, CaMOCTOSITEIbHOTO TPUOOPETEHHsI 3HAHWHA B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIINMHU KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTSAMU;

® BOCIHTaHUE OTHOIICHUS K XMUMHHM KaK K OJHOMY M3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIEMEHTY O0IIe4eIOBEYECKON KYJIbTYphI;

® [IpUMEHEHHE MOJYYCHHBIX 3HAHUHA U YMEHM JUisi 6€30MacCHOTO HCIIOJIb30BaHMs BELIECTB U
MaTepHajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE W Ha MPOMU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHUYECKUX
3a7ad B MOBCETHEBHOW JKU3HU, MPEIYNPEKJACHUS SIBICHUH, HAHOCSIINX BPEI 3/0POBBIO
YEJI0BEKA U OKPYKAIOLIEH cpelie.

Onucanne Mecta y4eOHOTO MpeaMeTa, Kypca B y4eOHOM IIJ1aHe
ITo pernonanbHOMY 0a3UCHOMY y4ye€OHOMY IUIaHY U MPUMEPHBIM y4eOHBIM IUTaHAM JJIS
oOpa3oBaTenbHbIX opraHuzanuii PecnyOnuku bamkoprocTtaH, peanu3yrlOUIMX OCHOBHbBIE

o0mieoOpa3oBaresibHbIe MPOrpaMMbl — 00pa3oBaTeNbHbIE MPOTPAMMBI OCHOBHOTO OOIIEro U

cpenHero oomero oopazopanus Ha 2015-2016 yu.r. u YueOHOMY 1utany it oOydaromuxcs 7-9

kiaaccoB MOKY COII c. KampinuivHka Ha M3ydeHHe XMMUU B § Kilacce B oObeMme 2 yaca B

Heneno, 70 B TOJI.

2. TpeGoBaHusi K YPOBHIO NOATOTOBKH 00y4arOIIUXCS

. XUMHYECKYI0 CHMBOJIUKY: 3HAKH XHMHYECKHX OJIIEMEHTOB, (OPMYIbl XUMHYECKUX

BEIIIECTB M YPAaBHEHHSI XUMUUYECKUX PEaKLUi;



o BOKHEUIIINE XWMHUYECKHE TIOHATHSA: XMMHYECKHUH  DJEMEHT, aroM, MOJICKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasi M MOJEKYJSpHas MacChl, MOH, XUMUYECKas CBSA3b, BEIIECTBO,
Kiaccu(ukanus BEIIECTB, MOJb, MOJSpHAsS Macca, MOJSPHBIM 00bEeM, XHMHYECKas
peakiusi, KIacCU(PUKAIUS PEaKIUi, DJIEKTPOIUT U HEIICKTPOIIUT, ICKTPOIUTHICCKAS
JIACCOIMAINS, OKUCIUTEIb 1 BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCIICHHUE U BOCCTAaHOBJICHNE;

. OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMMM: COXPAHEHHsS MacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
HEepUOIMYECKUN 3aKO0H;
YMETh
. Ha3bIBATh: XUMUYECKUE 3JIEMEHThI, COEIMHEHHSI U3YYEHHBIX KJIACCOB;
. OOBSICHATH: (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (IOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO

JJIEMEHTa, HOMEPOB TPYNIBl M IEPUOAA, K KOTOPBIM DJIEMEHT HPUHANICKHUT B
nepuoanueckorn cucreme J[.M. MenzeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHMS CBOMCTB
JJIEMEHTOB B IIpeleiax MajblX I[EPUONOB M TJIaBHBIX IOATPYII; CYIIHOCTb PEaKUui
HOHHOT'0 OOMEHA;

J XapakTepu3oBaTh: XMMUYECKHE 3JEMEHThl (OT BOJOpOJA JO KaJbLMs) Ha OCHOBE HX
NOJIOXKeHHs B nepuoanyeckor cucreme /(.M. MenzaeneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX
aTOMOB; CBSI3b MEXJAY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOMCTBAMM BELIECTB; XUMHUYECKHE
CBOICTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

J ONpeNeNATh: COCTaB BEIIECTB MO MX (opMmysaMm, HPUHAAISKHOCTh BELIECTB K
ONPECIEHHOMY KJIACCy COEAUHEHMM, TUIbI XMMHWYECKUX PEAKIHM, BaJEHTHOCTb M
CTENEHb OKUCJICHMs JJIEMEHTA B COCAMHEHMAX, TUI XHUMUYECKON CBA3U B COCIMHEHUSX,
BO3MO>KHOCTb MPOTEKAHUsI peakliii HOHHOTO OOMEHa;

J COCTaBJIATh: (OPMYJIBI HEOPraHMYECKHX COCIUHEHHUN H3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
CTpoeHHUsI aTOMOB nepBbiX 20 3neMeHTOB nepuoguueckoir cucremsl .M. Menneneena;
YPaBHEHHUs XMMUYECKHUX PEaKIINi;

. o0pallaTbcsi ¢ XUMUYECKOM MMOCY01 U J1abopaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

. pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM: PACTBOPBI KHCJIOT M ILNEJIOYEH, XJIOpPHI -, Cylbdart-,
KapOOHAT-MOHBL;

. BBIYHCIIATE: MAacCOBYIO JOJIO XHMHYECKOTO OJJeMEHTa 1o (opMylie COCAMHEHHS;

MAacCCOBYIO JOJIIO BCHICCTBA B PACTBOPE; KOJIMYCCTBO BCIICCTBA, 00beM MU Maccy 110
KOJIMYCCTBY BCIICCTBA, 061>eMy HJIK MacCCC pCarcHTOB WX NPOAYKTOB PCAKIINHU;
HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peTeHHI)Ie 3HaHUA W YMCHHUSA B HpaKTquCKOﬁ JCATCIIBHOCTH U
MMOBCEAHEBHOM KU3HU IJIS:

° 06e3omacHOTo OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTEepHaATaMH;

o HKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYKaIOIIeH Cpee;

o OLICHKH BJIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa;
o KPUTHYECKOH OLIEHKH MH()OPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCIOIB3YEMBIX B OBITY;

o IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33/IaHHON KOHLIEHTPALUH.

3. Kputepun oneHnBaHus.

OneHka ycTHOro oTBeTa

OtmeTka «5»: OTBET MOJHBIM M TNpPaBUIbHBIM HAa OCHOBAHMM HW3YYEHHBIX TEOPHil, MaTepuasn
U3JI0KEH B ONPEIEICHHOM JOTMYECKOM IMOCIENOBATEIBHOCTH, JINTEPATYPHBIM SA3BIKOM, OTBET
CaMOCTOSITEIIbHBIMN.

OtmeTka «4»: OTBET NOJIHBIM M TPaBUIbHBIM Ha OCHOBAHMM HW3YYEHHBIX TEOPHl, MaTepuain
W3JI0KEH B OINPEIECICHHON JIOTMYECKOW MOCIEN0BATEIBHOCTH, IIPA 3TOM JOMYIIEHbI JBE — TPH
HECYILIECTBEHHbIE OIIMOKH, UCIIPABICHHBIE M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtmeTka «3»: OTBET MOJIHBIM, HO TMpPU ATOM JOMYIIEHAa CYIIECTBEHHAas OMIMOKAa WM OTBET
HEIIOJIHBIN, HECBS3HBIIA.

OtmeTka «2»: TpH OTBETe OOHAPYKEHO HEMOHMMAHHE YYalllerocs OCHOBHOIO COJEpXaHHs
y4eOHOro MarepHajja WIN JIONMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, KOTOpbIE yUYaIlMHCs HE MOXKET
WCIIPABUTH ITPU HABOJSIIMX BOIIPOCAX YUUTENS; OTCYTCTBHE OTBETA.

OrneHKa KOHTPOJIBHBIX padoT
OtmeTka «5»: OTBET MOJHBIN U MPaBUIIbHBIN, BO3MO)KHA HECYILIECTBEHHAs! OLIMOKA.



OTMeTKa «4»: OTBET HETIOJHBIA WK JOMYIICHO He 0oJiee BYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
Otmetka «3»: paboTa BHIIIOJIHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJIOBUHY, JIOMYIEHAa OJHA CYIIECTBEHHAas
ommOKa ¥ MPU 3TOM JIBE — TPH HECYIIIECTBEHHBIE OMHUOKH.

OtmeTka «2»: pa60Ta BBIIIOJIHCHA MCHBIIC YCM Ha IMOJIOBHHY WM COACPIKUT HCCKOJIBKO
CYIIECTBEHHBIX OIMNOOK; paboTa HEe BHIMOIHEHA

OneHka yMeHus peliaTth 3a1a4u

OTtmeTka «5»: B JIOTMYECKOM pAacCyKICHHHM W pEIICHHH OIIMOOK HEeT, 3ajJaya pelieHa
paLMOHATIBHBIM CIIOCOOOM.

OtmeTKa «4»: B JJOTMYECKOM PacCyKICHUM U PEIIEHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO 3a/1a4ya
pelleHa He paliMOHaJIbHBIM CIIOCOOOM WJIM JOIYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYILECTBEHHbBIX OLIMOOK.
Otmerka «3»: B JIOTMYECKOM paCCYXJIEHHH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOIyIleHa
CyLIEeCTBEHHasl OIIMOKAa B MaTEMAaTHYECKUX pacueTax.

OtmeTKa «2»: MMEIOTCSl CYUIECTBEHHbIE OLUMOKM B JIOTUYECKOM pPACCYX ACHUU U PEILICHUU;
OTCYTCTBHUE OTBETA HA 3aJJaHUE.

OreHka YKCIepUMEHTAIbHBIX YMEHHH

OtmeTka «5»: paboTa BBIIOIIHEHA ITOJIHOCTHIO U MIPAaBUIILHO, C/ICTaHbI MPaBHIIbHBIC HAOTIOICHUS
U BBIBOJIbI, SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH MO MIaHy ¢ ydetoM T, mposBlieHbl OpraHU3alMOHHO —
TPYJOBBIE YMEHHUSI.

OtmeTka «4»: paboTa BBIMOJIHEHA MPABUIBHO, CIENaHbl MPAaBUIbHBIC BBIBOJBI U HAOIIOICHUS,
HO IIPY 3TOM 3KCHEPHUMEHT IIPOBEJIEH HE MOJIHOCTHIO WM JIONYLIEHbI HECYIIECTBEHHbIE OLINOKHU
B paboTe ¢ BEIIeCTBAMH.

OtMerka «3»: paboTa BBIMOJHEHA MPABWIBHO, ClEJaH HSKCIEPUMEHT HE MEHee 4YeM Ha
MOJIOBUHY, HO JIOMYIEHa CYHIECTBEHHAasl OUIMOKa B XOJ€ JIKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHUH, B
odopmiiennn padoThl, B coOroieHnu paBui Th.

OtmeTKa «2»: JOMYyIIeHBI JBe U 0OOJiee CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH B XOJ€ JKCIEpPUMEHTa, B
00BsicHeHnH, B 0(hopMIIEHUH PaboThI, B coOmroaeHuu npaswi Th mpu paboTe ¢ BemecTBamu;
Y Y4allerocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTANIbHBIE YMEHHUS, pa00Ta HE BBIMOJIHEHA.

OreHka TECTOBBIX paboT.

TecTbl, cocTosiMe W3 TATA BOMPOCOB MOXHO HCIOJIB30BATh MOCIE U3YUYEHUS KaXIOTO
matepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB ucmonb3yeTcs i MePUOINIECKOTO KOHTPOIIS.
Tect 13 20—30 BonpocoB HEOOXOMMO UCIIOJIB30BATh AJIsi UTOTOBOT'O KOHTPOJISL.

[Ipu oLleHMBaHUU UCTIOJIB3YETCS CIEAYIOIIas IIKajia: s TeCTa U3 MSITH BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OI[EHKA «5»;

* 0JIHA OIIMOKA - OIICHKA «4»;

* JIB€ OIIMOKU — OIIEHKA «3%»;

* TPU OLIMOKH — OIIEHKA «2.

st Tecta u3 30 BOIpPOCOB:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBWIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4;

* 13—18 npaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MEHbIIIE€ 12 TpaBWIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2».

Onenka pedepara.

Pecdepar oniennBaeTcs Mo CIeayOINUM KPUTEPUSIM:

* coOmroeHne TpeboBaHMit K €ro 0(pOpMIICHHIO;

* HEOOXOJUMOCTh M JIOCTATOYHOCTH I PACKPBITUS TEMBI MPHUBEACHHON B TekcTe pedepara
uH(pOopMaLnu;

* yMeHHe 00ydJaronerocst CB000IHO U3JIaraTh OCHOBHBIE UI€H, OTPaXXEHHBIE B pedepare;

* CITOCOOHOCTH OOYYAIOIIETocs MOHATh CYTh 33J]aBaeMbIX WICHAMH aTTECTAIMOHHOW KOMHCCHU
BOIIPOCOB U C(HOPMYJIUPOBATH TOUYHBIE OTBETHI HA HUX.

4.Conep:xanue TeM y4eOHOro npeamera, Kypca



BBenenue — 5 uacos.

Xumust — HayKa 0 BELIECTBAX, X CBOWCTBAax U MPEBPALLCHUAX.
[TonsiTie 0 XUMHYECKOM »3JieMeHTe U (opMax ero CyIIeCTBOBaHHUS: CBOOOJIHBIX aToMax,
MIPOCTHIX U CJIOXKHBIX BeriecTBax. [IpeBpamienus BemecTs. OTINYNe XUMUYECKUX PEAKIUI OT
buzndeckux sBIeHUU. Poap XUMUU B JKM3HHM 4YeloBeKa. XeMmohwius u  XemodoOus.
Kparkue cBeneHus W3 HMCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS U pa3BuTUs xuMuu. llepuosa anxumwuu.
[Tonsitue o Qumocopckom kamue. Xumus B XVIB. PasBurue xumuu Ha Pycu. Pomb
OTECUECTBEHHBIX YYCHBIX B CTAHOBIIEHUU XUMUYECKOW Hayku — pabotel M. B. JlomoHOCOBa,
A. M. bymnepoa, J. WM. MengeneeBa. XuMuueckas CHUMBOJMKA.  3HAKH
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE MX Ha3BaHUU. Xumudeckue Gopmynbl. MHIEKCH
u ko3 dunueHTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHas Macchl. Pacuer MaccoBoil nonu
XUMHUYECKOTO JJeMeHTa 10 ¢opMyne BemecTBa. llepuonnyeckass CUCTEMa XHMHUYECKUX
anementoB J{. M. MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJIBIIUE IEPUOJIbI, TPYIIbI U
noArpynmsl (Ti1aBHas U moOouHas). [lepuoanueckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOWE st
MOJIyYEHUS CBEJICHUN O XUMHUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernble 3a1aun. 1. HaxoxeHHE OTHOCUTEIILHOM MOJICKYJISIPHON MacChl BEIIECTBA 110 €T0
xumudeckor (opmysne. 2. BoruncineHne MacCOBOM MOMMXMMHUYECKOTO IJIEMEHTA B BEIIECTBE
1o ero opmyire.

Tema 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB — 10 uacoe

ATombl Kak (¢opMa CyIIECTBOBAaHUS XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIECHUS O
CTpOCHHH aToMoB. JloKa3aTellbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHHs artomoB. OmnbiTel Pesepdopna.
[1nanerapHast MOJIeIb CTPOEHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SiIEp: TPOTOHBI M HEUTpoHbl. (OTHOCHUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3auMoCBA3b OHATUN ~ «IIPOTOH»,  «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAs AaTOMHas  Maccay.
W3meHenune unciia mpoTOHOB B siApe aToMa — 0Opa30BaHME HOBBIX XMMHUYECKHUX IJIEMEHTOB.
V3MmeHeHne yuclia HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpazoBaHue wu30TONoB. CoBpeMEHHOE
OTpeIeTICHUE TTOHATUSL «XUMUYECKUNU dJIeMEeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH AaTOMOB
OJIHOTO XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHYECKHX deMeHTOB Ne 1—20
nepuoauueckoin cucremsl . . Menneneesa. [loHaTHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckas cucrema xumuueckux sneMeHToB . M. MeHaeneeBa u CTpOE€HHE aTOMOB:
(GU3UYECKUN CMBICT TOPSJIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMEpa MepHoja.
W3meHeHne 4muclia 3IeKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XUMHYECKOIO
aJIeMeHTa — 00pa30BaHUE TMOJIOKUTEIHHBIX U OTPHUIATEILHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToMaMd  METaJVIOB W HEMETAaJUIOB. [IpyunHBl ~ W3MEHEHUsT  METAUIMYECKUX U
HEMETAJUTMYECKUX CBOMICTB B mepuoaax u rpymnmax. OOpa3zoBaHue OMHApHBIX COEAMHEHMU.
[TonsiTrie 06 noHHON cBsizu. CxeMbl 00pa30BaHUS MOHHOU cBs3u. B3aumMopeiicTBue aTOMOB
XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKITY COO0M — 00pa3oBaHUE JABYXAaTOMHBIX MOJIEKYI
npocThiX BemiecTB. KoBajeHTHas HEMOJsIpHAs XHUMHYECKash CBA3b. OJEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE dopMmyibl. B3anmoneicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIIOB

MEXIY coboit — oOpa3oBaHue OMHApPHBIX COEIMHEHU I HEMETAJUIOB.
DJIEeKTPOOTpULIATENBHOCTD. [IOHSITHE O KOBAJIEHTHOW TOJSIPHOW CBsI3U. B3aumoneiicTBue
ATOMOB XHUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIY CO00i — 00pa3oBaHHE METAUTUYECKUX

KkpuctauioB. [loHATHE 0 METAIITUYECKON CBS3H.

JemoHcTpanuu. Mozienu aToOMOB  XMMHMUYECKHX 3JeMeHTOB. llepuonuueckas cucrema
xumMudeckux 3yementoB J[. . Menaeneena.

Tema 2

IIpocTsie BemecTBa -7 uacos

[TonoxeHne METalIOB U HEMETAIIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUECKUX 31EMEHTOB /.
N. Menpaeneea. BaxkHeilme npocThie BEIIECTBA — METAJUIBIL: JKEJI€30, ATIOMUHUN, KaJbIIHM,
MarHuu, HATPUM, KaJIuu. Oo6mue busnueckue CBOKCTBA METAaJJIOB.
Baxneiime mpocThie BelecTBAa — HEMETAJIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yraepoaa. CrmocoOHOCT, AaTOMOB XUMUYECKHX JIEMEHTOB K



00pa3oBaHMUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHs. AJTOTPONHBIE MOIU(HUKAIIAN
KHcIIoposa, ¢ochopa U ojoBa. METANIMYECKUE W HEMETaUIMUECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTh JIEJICHUS MPOCTHIX BEHIECTB HAa METAUIBI W HEMETaJUIbl.
ITocTostHHas ABoraapo. KonudectBo BemectBa. Mosb. MoisspHas Macca. MoJISIpHBII 00beM
razoo0pa3HeIx BemiecTB. KpaTHble €IWHHUIBI KOJWUYECTBA BEIIECTBA — MHWIIUMOJb |
KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAsT M KHJIOMOJISIpPHAs MAacChl BEIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00EMBI Ta3000pa3HbIX BEIIIECTB.

Pacuersl ¢ wuCHONBb30BaHUEM TMOHSTHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», KIIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Pacuernbie 3aaun. 1. BeruncieHre MOJISPHOM MacChl BEIICCTB 10 XMMHUYECKUM (hopMyIiam.
2. Pacuerbl C HCMOJB30BAHUEM IMOHSITUH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM T'a30B», «IOCTOSHHAS ABOTaJIpoy.

Hemonctpamuu. [lomyuenue ozona. OOpasiel 6€I0ro M Ceporo 0JioBa, OEJI0ro M KpacHOTro
docdopa. Hekotopsle MeTauibl U HEMETAJIBI KOJHMYECTBOM BemiectBa | Moab. Mojeinb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3

CoennHeHNs XHMHUYECKHX YJIeMeHTOB — 14 uacoe

Crenenb okucieHus. OnpeneacHue CTSICHN OKUCICHUS 3JICMEHTOB 110 XUMHUYECKOM (hopmyiie
coenuaeHus. CocraBieHne GopMys OMHAPHBIX COCIMHEHHM, OOIIUI CITOco0 MX Ha3bIBAHUS.
buHapHbBIe COCTMHEHMS: OKCHJIBI, XJOPHABL, Cynbbuasl u gp. CoctaBiaecHue HX (QOPMYIL
[IpencraBuTenn  OKCHAOB:  BOJA,  YIJEKUCIBI  Tra3 W HEramieHas  U3BECTb.
[IpencraBuTennn  JeTy4uMX  BOJOPOJHBIX  COCAWMHEHMM: XJIOPOBOAOPOJ W aMMHAaK.
OcHOBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHWUW B Boje. TaOnuia
pPacTBOPUMOCTHY THAPOKCUIOB W coJie B Boje. IIpeacraBurenu Imeaodeid: THUAPOKCHUIBI
HaTpusl, Kaausa U Kaiaplus. [loHsATHE O KauecTBEHHBIX peakiusx. MHaukaropel. U3meHenune
OKpAaCK{ MHIMKATOPOB B MICJTOYHOM CpeJIe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanus. Kmaccudukamnus kuciaot. [IpeacraBuTenu KUCiIoT: cepHas,
colnsHas W  a30THas. VI3MeHeHWe OKpacKW  WHJAMKATOPOB B KHCJIOTHOM  cCpeje.
Coun KaK Ipou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB 1 Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTh cosiei
B Boje. [IpeacraBurenn comeil: xyopuj HaTpus, KapOoHaTu  ¢docdaT  KaabIus.
AMopGHBIE U KPUCTAINTMYECKHE BEIIIECTBA.

MeXMONeKyNIIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THITBI KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK: MOHHAsI, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAsl U METaJUIMYecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT THUIOB KPUCTAINTMYECKUX
pelIeToK.

BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa sl
BEII[ECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

YucTele BemecTBa U cMecH. [IpuMepbl )KUIKKUX, TBEPAbIX M ra3000pa3HbIx cMeceid. CBoMCTBa
YUCTBIX BEMEeCTB M cMeced. Mx cocraB. MaccoBas moObeMHas J0JIM KOMIIOHEHTAa CMECH.
Pacuersl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIBL30BAHUEM TTOHSTHUS «TOJIS»

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacdyer maccoBoit 1 00beMHOM J10J1€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. Beluncienre MaccoBOM /101U BEIIECTBA B pacTBOPE MO M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BeiunmcieHue macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOpUTENs, HEOOXOAMMBIX [UJIsl TMPUTOTOBIICHUS OINPEAENEHHOW MAacchl pacTBOpa ¢
HW3BECTHOM MacCOBOM JI0JIe paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JemoncTpamuu. O0pa3ibl OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHH M cojieil. MoIeln KpUCTaUTHUeCKUX
pEelIeTOK XJIOpHWaa HaTpus, anMasza, okcuaa yriaepoma (IV). BspeiB cmecu Bomopoma ¢
BO3AyxoM. CiocoObI pa3zielieHus: cMeceil. JIMCTUISINS BOIBI.

JlabopaTopubie omnbIThl. 1.3HaKoMCTBO ¢ oOpa3llaMd BEIIECTB pAa3HBIX KJIAcCoB. 2.
Paznenenne cmecei.

Tema 4

HN3meHnenus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamm — 13 uacos

[ToHsTHE SIBIIEHUI KAaK U3MEHEHHH, MPOUCXOISAIIMX C BElIeCTBaAaMU. SIBIEHHUs, CBA3AHHbBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTAJUTMYECKOr0 CTPOCHHUS BEIIECTBA MPHU TOCTOSSHHOM €ro COCTaBe,
¢usnueckue sBieHus. Ousznyueckne SBICHUS B XUMUW: JUCTWUISAINSA, KPUCTAIITN3AIINS,
BBITIAPMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTpU(yrupoBaHue.



SIBneHus, CBs3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [Tpu3znaku
W YCJIOBHS TMPOTEKAHWsSI XUMHUYEeCKuX peakiuii. [loHsTHE 00 9K30- M IHAOTEPMHUYECKUX
peakuusax. Peakiim ropeHus Kak YaCTHBIN CIydail 9K30TEPMUUYECKUX PEAKIMi, TPOTEKAIOIIUX
C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BeEIIECTB. XHMHUYECKHUE YPaBHEHHUsA. 3HAYEHUE HWHICKCOB U
kod(purmenToB. CocTaBiIeHHE YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIIUM.

PacueTl 1o XuMHUYECKMM YypaBHEHMSAM. PelleHne 3anay Ha HaXOXIACHUE KOJUYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl MU O0OBEMa MPOAYKTA PEAKIMU 1O KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIIU
00BEMyY UCXOHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCIOIb30BAHUEM MOHSTHS «H0JS», KOT/Ia HCXOTHOE
BEILECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA C 3aJJaHHOM MACCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIH
COJIEPKUT OIPEJECICHHYIO 00 TPUMECEH.

Peakuuum paznoxenus. llonsatne o0 CKOPOCTM XUMHUYECKUX peakuui. Kartanuzartopsl.
DepMEHTBHI.

Peakimn coenunenus. Karanurtwmueckue W HeKaTauTU4deckue peaknuu. OOpaTtuMmbie U
HeoOpaTUMBbIE peaKLUu.

Peakuuu 3amenienusi. IEKTPOXUMHUUECKUH Psii HAPSHXKEHUM METaIOB, €ro MCIOJIb30BaHUE
JUISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTHU MPOTEKAHUS PEAKLIUN MEX1y METaullaMi U pacTBOpaMu
KHUCJOT. Peakiuy BBITECHEHUS] OJJTHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMHU METAJIAMH.
Peakiun oOmena. Peakiuu He#Tpamusanuu. YCIOBUS NPOTEKaHHWS peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax 0 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakiuil (M0 MPHU3HAKY «YUCIO U COCTAaB MCXOJHBIX BELIECTB U
MIPOJIYKTOB PEaKlMM») Ha MPUMEpPE CBOWMCTB BOJIbL. Peakuusi pasjoXeHUs — 3IICKTPOJIU3
BOJbL. Peakuinu coelMHEeHUs] — B3aMMOJIEUCTBUE BOJbI C OKCUJIAMU METAJJIOB U HEMETAILIOB.
[Tonsitue «ruapokcuably. Peakiuu 3aMelnieHnss — B3aUMOJICUCTBUE BOJBI C IICTOYHBIMU U
[IEIOYHO3EMENbHBIMU  MeTallamu. Peakimu ~ oOmena  (Ha ~ mpuMepe  THAPOIIU3A
cynbduaa aTOMUHUSA U KapOuaa KaabIus).

Pacyernbie 3agaum. 1. BeruncieHue 1o XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MAacChl MM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 110 M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJJHOIO K3 BCTYHAKOIIMX B
PEaKIuIo BEUIECTB UM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Beranciaenne mMacchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
o0bemMa)  NPOAYKTa  pEakIuu,  €CJIM U3BECTHAa  Macca  HCXOJHOTO  BEIIECTBa,
COJIEpIKaIIero OMpeelieHHYl0 A0 mpumecedl. 3. Breruncnenue maccsl  (KOTU4ecTBa
BellecTBa, 0o0beMa) MPOJyKTa peaklliy, €clid M3BECTHAa Macca pacTBOpa W MaccoBas J10Jis
PaCTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.

JemoncTpauun. [Ipumeps! Qusnueckux siBIeHWI: a) IiaBlieHue napaduHa; 0) BO3TOHKA
uosa Wik OCEH30MHON KHUCIOTHI, B) pacTBOpEHHE TMepMaHTraHata kamus, r) auddysus
JYIIACTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JTaMIOYKH HakaiuBaHus. [I[puMepsl XUMHUECKUX SIBICHUM: Q)
ropenue maruusi, pocdopa; 0) B3auMOAEHCTBHE COMSIHON KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIH MEJIOM;
B) nonydenue rugpokcuna meau (II); r) pactBopenne nosydyeHHOro rMAPOKCHIA B KUCIIOTAX;
1) B3auMozerictBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoii KUCIOTON MPU HArpEBAaHUU; €) Pa3IoKEeHUE
nepMaHTaHaTa Kallusl; >K) B3aUMOJCHCTBHME pa30aBICHHBIX KHCIOT C METaUIaMU; 3)
pa3noKeHne NepoKCHia BOAOPOAA; U) AIEKTPOIIN3 BOJIBI.

JlabopaTopubie onbiThl. 3. CpaBHEHHME CKOpPOCTH MCIIApeHMs] BOJAbBI W CIOHUpPTa IO
MCYE3HOBEHHMIO HMX Kamenb Ha (GuIbTpoBaIbHOU Oymare. 4. OkxucieHue Meau B TUIAMEHU
CIIMPTOBKH WJIM ropesku. 5. [loMyTHEHNnE N3BECTKOBOM BOJABI OT BBIBIXAEMOIO YIJIEKHCIIOIO
raza. 6. IlonmydyeHue yriekuciaoro rasa B3auMOJECUCTBHUEM COJbI U KHUCIOTHL. 7. 3aMellleHHe
Meu B pactBope xsopuaa menu (II) xemesom.

Tema S.

PacrBopenue. PacTtBopsbl.

CaoiicTBa pacTBOPOB J1E€KTPOJIUTOB -21 uac

PacTtBopenne  kak  ¢QusMko-xumuueckuit  mpouecc.  [lomstue o  rugpatax
Kpucramuoryaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJI€NIb 3aBUCHUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTH TBEPIbIX BEHIECTB OT TemmepaTypbl. HacklllleHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE W
MEPECHILLIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUYEHHUE PACTBOPOB ISl MPUPOJLI U CEIBCKOIO XO3SHCTBA.
[TonsiTre 00 AIAEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMAIIUN. DIICKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. MexaHu3m



JIACCOLIMAIIMNA  DJIEKTPOJIMTOB C  PA3IMYHBIM  THUIOM XHUMHYECKOW CBsi3u. (CTeneHb
AIIEKTPONIUTUYECKOU Auccoruarii. CHIIbHBIC U CIIa0bIe DIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUHU IJIEKTPOIUTUUYECKOW Jucconranuu. MoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. YCcnoBus MPOTEKaHUsT peaklui OOMEHa MEXIy JIEKTPOJIUTAMH 10 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX MIPEJACTaBICHUM.

Knaccudukanus nOHOB U X CBOICTBA.

Kucnotel, ux kimaccudukanus. Jlpcconmamuss KUCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON auccouranuu. MoJIEKYJISIpHbIE U MOHHBIE YPABHEHUS! PEAKLIHUM KUCIOT.
B3aumoneiicTBre KUCIOT ¢ METaIaMU. DJICKTPOXUMHUYECKUN PsJl HANPSKEHU METaslioB.
BzaumojeiicTBrE KUCIOT ¢ OKCHIaMU METaJIOB. B3aumMoielicTBUE KUCIIOT ¢ OCHOBaHUSIMUA —
peakuus  HeuTpanuzauuu. B3auMmonencTBMe  KUCIOT ¢ coiisiMu.  Mcmosb3oBaHue
Ta0IHIBI PACTBOPUMOCTHU JUISL XapaKTEPUCTUKHU XUMHUYECKUX CBOMCTB KHCJIOT.
OcHoBaHusl, ux kinaccudukanus. Jluccommanus OCHOBaHUN M MX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. BzanMoaeicTBre OCHOBaHUM C KUCIIOTaMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJIaMU M coisMu. Vcmonp3oBaHWe TaONMIBI PACTBOPUMOCTH  JIJISl XapaKTEPUCTUKU
XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iiokeHne HEpAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM NP HAIPEBAHUH.
Comu, ux kinaccuuKaIuys 1 JUCCOIMAINS PA3IMYHBIX TUIIOB cosieii. CBOWCTBA COJIEH B CBETE
TEOPUHU BJIEKTPOJUTUYECKON Aucconannu. B3anmoneicTeue cojel ¢ MeTaJJIaMH, YCIOBUSA
MPOTEKaHUs ATUX peakuuil. B3anmoaeiicTBre comieil ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHUSAMHU U COJISIMU.
Hcnonb3oBanue TabJIMIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTHUKUA XUMHYECKUX CBOMCTB COJICH.
O06oOmenne cBeAcHUH 00 OKcHIax, WX KiacCuPuKauu W XUMHUYSCKUX CBOMCTBAX.
I'eneTnueckue psapl METAIOB W HEMETAJUIOB. ['eHeTHMYECKass CBA3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC peakiiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiuun nMoHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIC peakiuu. CoCTaBlICHHE
YpaBHEHUH OKHUCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH METOJIOM dJIEKTPOHHOrO OajaHca.
CBoiicTBa TPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB W HEMETAJJIOB, KHCJIOT U COJIe B CBeETe
MIPEICTABJICHUI 00 OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ITPOIIECCAX.

JemoncTpanuu. McnbiTaHue BEIIECTB M X PAacTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOIHOCTL. /[BHKEeHHE
OKpAIIEeHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM I0J€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTU YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMoelicTBrue [IUHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCTIOTOM, XJIOPUIOM
Memu (II). Topenwme wmarHms. B3aummonelicTBie XJOpPHOH U CEPOBOJOPOIAHOM  BOJIBI.
JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB KHCIOT (COJISHOM WM
cepHoit). 9. Peakuuu, xapakTepHble AJIE PAcTBOPOB IMIENOYEH (THAPOKCHIOB HATpUS WIH
kamusi). 10. Ilomyuenue m cBolicTBa HEPacCTBOPUMOIO OCHOBAHUS, HAlpUMEpP FUAPOKCUAA
meau (II). 11. Peakuuu, xapakTepHble AJii pacTBOPOB coJiel (Hampumep, A7 XJIopuaa Meau
(M). 12. Peaknuu, xapakTepHble A1 OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HampuMmep, s OKCUAA KabIlHs).
13. Peakiuu, xapakTepHbI€ U KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIPUMEp, JIIsl YTTIEKHCIIOTO ra3a).

Onucanue MaTepraIbHO-TEXHUYECKOr0 o0ecneyeHnst 00pa3oBaTeIbLHOIO NMpoiecca
1.JTaboparopnast mocyma
2.1lItaTtuBbI A5t MPOOUPOK
3.CnupTOoBKHM
4. TurenbHbIE MUTIIBI
5.3axuM-TIpOOUPKOACPIKATETH
6.OuIBTPHI 00€330ICHHBIE
7.PeakTuBBI (KUCTOTHI, COJIA, OKCHIBI, OCHOBAHHSI, METAJIIbI)
8.MuaukaTopsl
9.Tabnuis!
Jlutreparypa

OcHoBHas MTEpaTypa:
1. [Ma6puensa O.C. Ilporpamma kypca xumun s 8-11 kimaccoB o6mieo0pa3zoBaTeIbHBIX
yupexaenuit. — M.: Ipocda, 2006.



2. Xumus. 8 kiacc: yuel. mis obmeoodpazoBat. yupexaenui / O.C. Nabpuensn. — 17-e
u31., crepeotun. — M: «Zpoda», 2011 — 270.
3. Xumusi. 8 Ki1acc: KOHTPOJIBHBIC U TTPOBEpOUYHBIC padboTh K yueOHuky O.C. ["'abpuensna
«Xumus. 8 kimace» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepe3kun, A.A. Ymakosa u zp. — 5-¢
u3.,nepepadorannoe. — M.: JIpoda, 2007, 158 ctp..
4. [Toypounsie pazpabotku no xumuu Kk yueonukam O.C. 'abpuensna, A.C. I'yzes,
I'.E.Pym3urnca 8 kinacc. «<BAKO» Mocksa, 2005 rox ( ctp 4-163)
JlonoIHUTeIbLHAS JTUTEpaTypa:
1. «Enunas xomnexuus LHudpossix O6pazoBaTenbHbIX PecypcoBy (Habop mudpoBbIX
pecypcos k yueonukam O.C. I"adpuensna) (http://school-collection.edu.ru/).
2.http://djvu-inf.narod.ru/ - snexrponnas 6ubiMoTEeKa
3.ITopran rotoBbIX pe3eHTanmii http://prezentacii.com/



http://school-collection.edu.ru/
http://djvu-inf.narod.ru/
http://prezentacii.com/

